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A técnica de Pontos de Funcao consiste em uma métrica para estimar tamanho
e, consequentemente, tempo e custo de desenvolvimento de um software

Seu calculo é feito com base na estimativa de dois tipos de fungdes:

Funcgoes de dados: Representam a funcionalidade oferecida ao usuario para
cumprir requisitos de dados.Podem ser de dois tipos:
e Arquivo Légico Interno (ALI): tabelas do modelo relacional.
e Arquivo de Interface Externa (AIE): arquivos externos
Para cada um desses tipos de funcdes de dados estimar os seguintes
elementos:
e TER - Tipo de elemento de registro. Subgrupo de dados dentro de um
ALI/AIE reconhecivel pelo usuario
e TED - Tipo de elemento de dado. Campo Unico, ndo repetitivo e
reconhecivel pelo usuario
O numero de pontos de fungao para cada ALI e AIE é obtido por meio das
seguintes tabelas:
» Tabela de referéncia - Complexidade de ALIs

e AlEs
TER TED 119 20-50 = &0
1 Baixa Baixa Méedia
2-5 Baixa Média Alta
=5 Media Alta Alta

+ Peso das Fungdes de Dados

Tipo de Baixa Média Alta
funcionalidade

ALl xT x10 X 15

AlE x5 %7 x 10

Com base no nimero de TED e TERs estimados em cada ALI e AIR, obtém-se a
complexidade na primeira tabela. Com base na complexidade, consulta-se na
segunda tabela o nimero de pontos de funcao (X7,por exemplo, significa que
sao pontos de funcao).

Funcoes de Transacao. Representam a funcionalidade oferecida ao usuario
para processar dados da aplicacdo Podem ser de trés tipos:
e Entrada Externa(EE): quaisquer entradas de dados fornecidas pelo
usuario



e Saida Externa (SE): relatdrios, saidas exibidas ao usuario
e Consulta Externa (CE): telas de consultas aos dados armazenados via
EEs
Para cada um desses tipos de funcdes de transacao estimar os seguintes
elementos:
e TARs — Tipos de arquivos referenciados.  Quantidade de ALIs/ AIEs
mantidos (exceto CE) ou referenciados pela Funcao de transacao
e TEDs — Tipos de elementos de dados.  Campos reconheciveis pelo
usuario, que cruzam a fronteira da aplicacdo durante a Funcao de
transacao.

O numero de pontos de funcdo para cada EE, SE e CE é obtido por meio das
seguintes tabelas:

+ Tabela de referéncia - Complexidade de FE'E

TAR TED 14 515 =15
<3 Baixa Baixa Media
2 Baixa Media Alta
> 2 Media Alta Alta

« Tabela de referéncia - Complexidade de SE's

e CE's
TED
15 6-19 > 19
TAR
< 2 Baixa Baixa Meédia
2-3 Baixa Meédia Alta
=3 Média Alta Alta

+ Peso das Fungoes de Transagdo

fung::?noaﬂzade Baixa Media Alta
EE x 3 x4 -
SE x4 x5 xT
CE ] xd X6

Com base no nimero de TED e TARs estimados em cada EE, SE e CE , obtém-
se a complexidade na primeira tabela (EE) e na segunda tabela (SE e CE). Com
base na complexidade, consulta-se na segunda tabela o nimero de pontos de
funcao (X7,por exemplo, significa que sdao pontos de fungao).



Uma vez computado o numero de pontos de funcdo, realiza-se a caracterizacao
do projeto, atribuindo-se um nivel de influéncia graduado de 1 a 5 a 14
caracteristicas gerais, mostradas na tabela abaixo:

o Nivel de
Caracteristica geral influéncia
01- Teleprocessamento 4
02- Processamento Distribuido 1
03- Performance 5
04- Utilizacdo de Médquina 2
05- Volume das Transagdes 5
06- Entrada de Dados On-Line 4
07- Atualiza¢do On-Line 3
08- Interface com o Usudrio 1
09- Complexidade do Processamento 2
10- Reutilizacdo de Codigo 5
11- Facilidade de Implantacdo 5
12- Facilidade de Operagao 4
13- Facilidade de Manuten¢do / Alteracdo 3
14- Operagdo em Miiltiplos Locais 2
Nivel de Influéncia Total ( NI ) 46
Fator de Ajuste ( FA ) 1,11

Calculo dos pontos de funcao e estimativas
1)Calcular o Nivel de Influéncia Total (NI), o somatdrio dos niveis de influéncia
de cada caracteristica geral (na tabela acima, por exemplo, é 46).
2)Calcular o Fator de Ajuste (FA):

FA = 0,65+ 0,01*(NI)
3) Somar todos os pontos de funcao de todas as funcOes de dados e de
transacao para obter pontos de funcao nao ajustados (PFNA).
4)0 numero final de pontos de funcao (pontos de funcao ajustados) é dado
por:

PF = PFNA*FA
5)Com base em medidas de produtividade em PF/més e $/PF, obtém-se as
estimativas de tempo e custo de desenvolvimento. Nao existe um valor padrao
para essas medidas, cada organizacao deve possuir as suas.



Exemplo
Seja o seguinte DER:
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1)Preencher as planilhas de EE, SE, CE, ALI e AIE, estimando-se TAR, TED e
TER. As colunas Complex. e PF sdo obtidas a partir das tabelas de

complexidade e peso exibidas acima.
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Tabela para SES (somente um relatdrio no exemplo)
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Tabela para CEs
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TAR

TED

Complex.

Consultar Pedido

S

Consultar item

S

Consultar Produto

—_— =N

[\O) RUSH -

S

(OS] RUSY ROS]




Tabela para ALIs

Descricao da funcio TER TED Complex.
Pedido 2 5 S 7
Item 1 3 S 7
Produto 1 2 S 7

2)Atribuir o nivel de influéncia para das caracteristicas gerais, calcular NI e FA.
Nesse exemplo temos.

Nivel de

Caracteristica geral A
g influéncia

N

01- Teleprocessamento
02- Processamento Distribuido

03- Performance

04- Utilizacdo de Mé4quina

05- Volume das Transacdes

06- Entrada de Dados On-Line

07- Atualiza¢do On-Line

08- Interface com o Usudrio

09- Complexidade do Processamento

10- Reutilizac¢do de Cédigo
11- Facilidade de Implantacdo
12- Facilidade de Operacao

13- Facilidade de Manutengdo / Alteracdo
14- Operagdo em Miiltiplos Locais
Nivel de Influéncia Total ( NI ) 46
Fator de Ajuste ( FA) 1,11
3) Calcular os PFNA e PF. A tabela abaixo resume todas as contagens:
Item PF Brutos
Entradas Externas 27
Saidas Externas 5
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Consultas Externas 9

Arquivos Légicos Internos 21
Arquivos Logicos Externos 0

Pontos Fun¢do Nio-ajustados 62
Fator de Ajuste 1,11
Pontos de Fung@o Ajustados 68,82

4) Calcular tempo e custo de desenvolvimento. Nesse exemplo, PF/MES = 100
e $/PF = R$100,00. Assim obtém-se:

TEMPO DE DESENVOLVIMENTO= PF/ (PF/MES) = 68,82/100= 0,68 MES
CUSTO: $/PF*PF= 100*68,82= R$ 6882,00

3.2-Trabalho Propriamente Dito
Estimativa de horas em laboratorio. 2 horas-aulas

Fazer um levantamento de pontos de funcao para um sistema de comércio
eletrénico convencional. Considere uma média de 80 pontos de funcdao por més



e R$ 120,00 por ponto de funcao para estimar o tempo e o custo de
desenvolvimento.

Se desejar, utilizar a planilha fornecida pelo professor.
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